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Zestaw zadan zawodow I stopnia

Drogi Uczniu,

Przed Toba arkusz konkursowy zawodow I stopnia Olimpiady Astronomicznej Junioréw ztozony z 5 stron oraz
karty odpowiedzi i zawierajacy 16 zadan jednokrotnego wyboru. Za kazda poprawna odpowiedz otrzymasz
jeden punkt. Niepoprawne odpowiedzi nie skutkuja utrata punktéw. Na rozwiazanie zadan i wypelnienie karty
odpowiedzi przeznaczone jest 40 minut.

Przed rozpoczeciem olimpiady przelicz liczbe stron i sprawdz, czy Twoje dane na karcie odpowiedzi sg po-
prawne. Ewentualne braki w arkuszu i dowolne inne problemy nalezy natychmiast zglosi¢ nauczycielowi.

Podczas olimpiady zakazane jest uzywanie jakichkolwiek urzadzen elektronicznych innych niz kalkulatory pro-
ste. Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy bedzie skutkowaé¢ dyskwalifikacja z Olimpiady.

Po rozwiazaniu zadain pamietaj, aby przenie$¢ wyniki na karte odpowiedzi, ktéra bedzie jedyna strona roz-

patrywana przy ocenie. W kazdym zadaniu wybrana opcje nalezy zaznaczyé znakiem X. Do wypelniania karty
odpowiedzi mozesz uzyé¢ czarnego lub niebieskiego dtugopisu lub piéra.

Powodzenia!
KOAJ 1 KGOAJ
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1. W ktérym z ponizszych miast mozna zaobserwowa¢ Storice w zenicie (¢ — szerokosé geograficzna)?
a) Niepotomice ¢ = 50°
b) Ateny ¢ = 38°

) Kapsztad ¢ = —34°

d) Nuussuaq ¢ = 74°

e)

c
Lima ¢ = —12°

2. Ktore z ponizszych zdan dotyczacych Ziemi jest prawdziwe?

a) Wewnatrz calego polocnego kota podbiegunowego dzieri polarny trwa dokladnie pot roku
b

) Wszystkie rownolezniki sg réwnej dtugosci

¢) Magnetyczne i geograficzne bieguny Ziemi to dokladnie te same punkty
)
)

d

e) Wszystkie powyzsze zdania sg nieprawdziwe

Przyspieszenie grawitacyjne w kazdym miejscu na Ziemi ma taka sama wartosé

3. W nocy z 10 na 11 maja 2024 roku nad cala Polska mozna bylo zaobserwowaé¢ zorze polarna. Uznaje
sie, ze takie zjawisko powstaje w wyniku interakcji naladowanych czasteczek pochodzacych ze Storica
(tzw. wiatru stonecznego) z polem magnetycznym i atmosfers Ziemi. Czasteczki te moga osiagaé duze

predkosci, okoto 3000 1% Wiedzac, ze $wiatlto pokonuje odlegtos¢ miedzy Ziemia a Storicem w okoto
500 sekund (inaczej mowiac, odleglosé ta jest rowna 500 sekund $wietlnych), a predkosé¢ swiatla wynosi
300000 1%, oszacuj, z dokladnoscia do jednej cyfry znaczacej, jak dtugo trwa podréz jednej czasteczki
wiatru stonecznego ze Storica do Ziemi.
a) 0,5s

b) 500s

c) 0,5h

d) 10h

e) 6

4. Prawo Hubble’a pozwala obliczyé¢ predko$é v z jaka oddala sie od obserwatora galaktyka znajdujaca sie
w odlegltosci d od niego. Dane jest ono wzorem:

v = Hd,

gdzie H to stala Hubble’a rowna w przyblizeniu 70
statej Hubble’a w uktadzie SI?

a)

Mpc (Mpc oznacza megaparsek). Jaka jest jednostka

o

oM @]

)
)
)
)

e

mle mmlg g m“—‘m

5. Ktora z ponizszych jednostek nie stuzy do pomiaru odlegtosci?

a) gigametr
b
c

d

e

rok swietlny
rok gwiazdowy
pikometr

)
)
)
)

parsek
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6. o to:

a) planeta skalista
b) planeta kartowata
¢) gazowy olbrzym
)
)

d

e

naturalny satelita planety

centaur

a) tylko w dniu rownonocy jesiennej

b

C

)
)
d) w trakcie obu réwnonocy
e)

w trakcie obu przesilen

tylko w dniu przesilenia letniego

tylko w dniu réwnonocy wiosennej

7. Dla obserwatora na réwniku, Storice przechodzi przez zenit:

8. Jaki gwiazdozbioér przedstawiono na ponizszych rysunkach? Na lewym rysunku przedstawiono jego gwiazdy

wraz 7z siatka wspotrzednych réwnikowych, a na prawym rysunku dorysowano jeden z popularnych sposo-
béw przedstawiania tego gwiazdozbioru.

20h

19h

10° . .o
0°

-10°

10°

0°

-10°

20h

a) Jastrzab (Acc)

b) Orzet (Aql)

¢) Malarz (Pic)

d) Labedz (Cyg)
)

e) Perseusz (Per)

19h

10°

-10°

20h 19h

10°

-10°

20h 19h

9. Dana jest planeta o dwukrotnie wiekszej masie i dwukrotnie wiekszym promieniu od Ziemi. Ile wynosi

przyspieszenie grawitacyjne ¢’ na powierzchni tej planety, jesli przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni

Ziemi jest rowne g7

1
a) 9 =159

1
b) g =359
c)g =g
d) g =2g
e) g =8g
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10. Elipse mozna traktowaé jak okrag, ktéry zostal przeskalowany wzdtuz jednej osi. Na zataczonym obrazku
przedstawiono elipse, ktéra powstala z okregu o promieniu b przeskalowanego wzdluz poziomej osi x
o czynnik 7. Tle wynosi pole tej elipsy?

y

11. Hipotetyczne zbiorowisko pytu, asteroid i komet dlugookresowych w sferycznym obszarze rozciagajacym
sie od kilku tysiecy do kilkudziesieciu tysiecy jednostek astronomicznych od Slonca, wyznaczajace ze-
wnetrzne granice grawitacyjnej dominacji Storica jest nazywane:

a) pasem planetoid
b

) pasem Kuipera
c¢) oblokiem Oorta
)
)

d

e

przerwa Cassiniego

heliopauza

12. Dlaczego w Polsce latem jest cieplej niz zima?

a) Liczba plam na Storicu jest wicksza latem
b) Latem odlegtos¢ pomiedzy Ziemia i Storicem jest mniejsza niz zima

¢) Latem aktywnos$¢ reakcji termojadrowych wewnatrz Storica jest zwickszona i Slorice jest wowczas
goretsze

d) Kat padania (mierzony od horyzontu) promieni stonecznych jest wiekszy latem, a Storice znajduje
si¢ nad horyzontem dluzej niz zima

e) Liczba plam na Storicu jest mniejsza latem
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13. Ksiezyc jest zwiazany plywowo z Ziemia co oznacza, ze jest (w przyblizeniu) stale zwrocony do Ziemi ta

sama strong. Inng konsekwencja tego faktu jest to, ze:

a) niemozliwe sa obserwacje catego Ksiezyca bez uzycia sond na odlegltych orbitach
b) krater Kopernik jest stale oswietlony
¢) dlugos¢ dnia na Ziemi i na Ksiezycu jest taka sama
)
)

d

e

Ksiezyc nie obraca sie wokol wlasnej osi

Kat Stonice — Ziemia — Ksiezyc jest staty

14. Dobe definiujemy jako sredni czas pomiedzy dwoma kolejnymi gérowaniami Storica i obecnie trwa ona 24 h.

Zatézmy, ze Ziemia zaczela obracaé sie w przeciwnym kierunku, jednak z taka sama predkoscia katowa,
jak dotychczas. Woéwcezas, doba na Ziemi obracajacej sie w przeciwna strone bedzie trwata:

)

b) kilka minut krocej niz 24 h

c) 24h

d) kilka minut dtuzej niz 24 h
)

e

15. Zaloz, ze Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna ma mase 450 ton i porusza sie po kolowej orbicie na wysokosci

16.

400 km nad powierzchnia Ziemi. Przyjmij takze, ze promienl Ziemi jest rowny Rg = 6370km, a jej masa

2
wynosi Mg = 5,97 x 10?* kg. Stala grawitacji rowna jest G = 6,67 x 10711 I\Lg; , a wektor sity grawitacji

dzialajacy na stacj¢ oznaczamy jako Fy,. Wéwczas wektor przyspieszenia stacji as:
a) Ma wartosé 0 S%

é
b) Ma wartosc¢ 8,7 5% i jest réwnolegly do F,

)

)

¢) Ma wartosé 3915 S% i jest rownolegly do I*T)’g

d) Ma wartos¢ 9,8 s% i jest prostopadty do Fq)
)

%
e) Ma wartosé¢ 3 915 000 S% i jest prostopadly do F,

Zaobserwowano zakrycie Betelegezy (o Ori) przez planetoide znajdujaca sie w Ukladzie Stonecznym.
Planetoida ta znalazla sie pomiedzy obserwatorem i Betelgeza, a oba ciala mialy w trakcie zakrycia
taki sam rozmiar katowy (zjawisko podobne do caltkowitego za¢mienia Slorica). Wiedzac, ze planeto-
ida znajdowala sie wtedy w odlegtosci 2,67au = 4 x 10! m od Ziemi, ma ksztalt kuli o promieniu
50km, a odlegtoé¢ do przestanianej gwiazdy jest réwna 4201y = 4 x 10'® m, oblicz promien Betelgezy
(Re oznacza promien Storca).

a) 2,5 x 108m ~ 0,36 R,

b) 5x 10®m ~ 0,72 R

c) 1 x10°m ~ 1,44Rg

d) 5x 10" m ~ 720 R

e) 1x 10" m ~ 1440R

Strona 5z 5



@ Olimpiada KOD UCZNIA: INICJALY:

Astronomiczna Junioréw

Karta odpowiedzi

W kazdym zadaniu prawidlowa jest tylko jedna odpowiedz i nalezy ja zaznaczy¢ poprzez
postawienie wyraznego krzyzyka ,X” wewnatrz kwadratu przy literze wybranej odpowiedzi.

Jesli uczestnik chciatby zmieni¢ wybrana odpowiedz, moze to zrobi¢ wypetniajac doktad-
nie caly kwadrat przy literze nowej odpowiedzi. Krzyzyk ,,X” przy poprzedniej, odrzuconej
odpowiedzi nie powinien byé¢ woéwczas modyfikowany.

Przyktad poprawnego oznaczenia wybranej odpowiedzi: lub po dokonaniu zmiany: .

Zadanie 1.
Zadanie 2.
Zadanie 3.
Zadanie 4.
Zadanie 5.
Zadanie 6.
Zadanie 7.
Zadanie 8.
Zadanie 9.
Zadanie 10.
Zadanie 11.
Zadanie 12.
Zadanie 13.
Zadanie 14.
Zadanie 15.

Zadanie 16.

Szkolny koordynator OAJ przesyta skan tej karty do Komisji Olimpiady




