Wybrane stale astronomiczne i fizyczne:

lau = 1,496 x 10'' m jednostka astronomiczna
1pc = 3,086 x 106 m parsek

Mg = 5,972 x 10** kg masa Ziemi

Rg = 6,371 x 10°m §redni promien Ziemi

Mg = 1,989 x 103 kg masa Slorica

Lo = 3,828 x 1026 W moc promieniowania Stoinca
G =6,674 x 107! %ﬂf stala grawitacji

c=2,998 x 108 5 predkosé swiatta w prozni
o =5,670 x 1078 % stata Stefana—Boltzmanna
h=1,055%x10"34] 5 zredukowana stala Plancka
kp =1,381x 1072 & stala Boltzmanna

Dodatkowe informacje

Obliczanie logarytmu okresu w ogélnosci wymaga uzycia kalkulatora naukowego lub tabeli logarytmoéw. Nie
jest to jednak konieczne, gdy na papierze naniesiono skale logarytmiczna na osi poziomej. Korzysta sie z niej
w nastepujacy sposéb: grube kreski na osi oznaczaja kolejne rzedy wielkosci: 1,10,100, ..., a cienkie kreski
oznaczaja rowne odstepy w ramach danego rzedu wielkosci.
Roéwnanie Pogsona ma postaé

I 1

my — meo = 2,5log 2= —2,5log -
I Iy

gdzie mq, mo to jasnosci obserwowane dwoch cial, a I, Is to strumienie promieniowania od nich docierajace.
log to logarytm dziesietny, oznaczany réwniez log;,. Z definicji

loga=b < 10° = a.



4. Cefeidy to rodzaj gwiazd zmiennych pulsujacych. Zmieniaja swoja jasnosé ze stala amplituda i okresem
przewaznie od kilku do kilkudziesieciu dni. Zmiana jasno$ci wynika ze zmiany zaré6wno promienia, jak
i temperatury gwiazdy — caly czas jednak cefeida utrzymuje sferyczng symetrie (jest w przyblizeniu
kula).

Zaleznos¢ miedzy logarytmem okresu log P cefeid i jasno$cia absolutng M jest liniowa. Znaczy to,
ze wykres M od log P jest prosta. W tym zadaniu sporzadzisz wykres tej zaleznosci na podstawie
wykresoéw zmian jasnosci pieciu cefeid galaktycznych, odleglosci do ktorych sg znane (dzieki pomiarom
paralaksy). Nastepnie oszacujesz odlegtos¢ do szostej, odlegtej cefeidy, znajdujacej sie w Wielkim
Obloku Magellana.

a) Na podstawie wykreséw zmian jasnosci pieciu cefeid galaktycznych odczytaj ich okresy zmian ja-
snosci i oszacuj $rednie jasnosci. Uzupelnij okresy pulsacji w tabeli na oddzielnej kartce.

b) W tabeli dodatkowo podano odleglosci do poszcezegdlnych cefeid i wyliczone na ich podstawie moduty
odleglosci Am. Wyrazajg one spadek jasnosci wynikajacy z odleglosci i pozwalaja przeliczy¢ jasnosé
obserwowana na jasnos¢ absolutna, wedlug wzoru

m=M+Am

Oblicz i uzupelnij w tabeli srednie jasnosci absolutne cefeid.

¢) Na dostarczonym papierze ze skala logarytmiczna przygotuj wykres zaleznosci jasnosci absolutnej
od okresu pulsacji i nanie$ na niego rozpatrywane cefeidy. Dopasuj do danych prosta.

d) Ponizej przedstawiono krzywa blasku cefeidy znajdujacej sie w Wielkim Obtoku Magellana. Wyznacz
jej modut odlegtosci. Oszacuj odleglosé do niej.
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Galaktyczne cefeidy
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