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Etap szkolny

Drogi Uczniu,

Przed Tobg arkusz konkursowy Olimpiady Astronomicznej Junioréw sktadajacy sie z 6 stron i zawierajacy
24 zadania jednokrotnego wyboru. Za kazda poprawng odpowiedZ otrzymasz jeden punkt. Za niepoprawne
odpowiedzi nie otrzymasz punktéw ujemnych. Na rozwiazanie zadan i wypelnienie karty odpowiedzi prze-
znaczone jest 90 minut.

Przed rozpoczeciem olimpiady przelicz liczbe stron i sprawdz czy Twoje dane na karcie odpowiedzi sa po-
prawne. Ewentualne braki w arkuszu i dowolne inne problemy nalezy natychmiast zgtosi¢ nauczycielowi.

Podczas olimpiady zakazane jest uzywanie jakichkolwiek urzadzen elektronicznych innych niz kalkulatory
proste. Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy bedzie skutkowaé¢ dyskwalifikacja z Olimpiady.

Po rozwiazaniu zadan pamietaj, aby przenies¢ wyniki na karte odpowiedzi, ktéra bedzie jedyna strona rozpa-

trywana przy ocenie. W kazdym zadaniu wybrana opcje nalezy zaznaczy¢ znakiem X. Do wypelniania karty
odpowiedzi mozesz uzywaé czarnego lub niebieskiego dtugopisu.

Powodzenia!
KOAJ 1 KGOAJ
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1. W ktorym z ponizszych miast dochodzi do zjawiska dnia polarnego (¢ — szerokosé geograficzna)?
a) Oslo ¢ = 59°55
b) Melbourne ¢ = —37°50
c¢) Longyearbyen ¢ = 78°13'
d) Utan Bator ¢ = 47°55'
e) Dhaka ¢ = 23°48’
2. W trakcie ktorej kwadry jasnosé Ksiezyca dla obserwatora na Ziemi jest najmniejsza?
a) Now
b) I kwadra
¢) Pehia
d) III kwadra
)

e) Jest to niezalezne od kwadry
3. Ktora z planet Ukladu Stonecznego charakteryzuje sie najwieksza liczba odkrytych ksiezycow?

a) Saturn

b
c
d
e) Mars

Uran

Merkury

)
)
)
) Jowisz

4. Wybierz odpowiedz, w ktorej poprawnie uporzadkowano jednostki. Skroty au, pc, ly oznaczaja odpo-
wiednio jednostke astronomiczng, parsek i rok swietlny.

a) lau<lpc<lly
b) 1km < 1pc<1ly
c)lly<lau<1pc
d) 1km < 1lau<1pc

e) lau < 1pc<1Mm

5. Jaka jest jednostka uniwersalnej stalej grawitacji G w uktadzie SI?7

e) Zadna odpowiedz nie jest poprawna.
6. W trakcie ktorej fazy Ksiezyca mozemy obserwowaé jego za¢mienie?
a) Now
b) I kwadra
¢) Pelnia
d) III kwadra
)

e) W trakcie dowolnej fazy
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7. W dzien réwnonocy jesiennej Storice w zenicie mozemy obserwowac:

a) na zwrotniku Raka (¢ = 23°26')

) na zwrotniku Koziorozca (¢ = —23°26")

o

o

) na biegunie polnocnym (¢ = 90°)

(o}

) na biegunie potudniowym (¢ = —90°)
e) na réwniku
8. W ktoérym z ponizszych miejsc Storice goruje najnizej dnia 1. wrzesnia 20257

na zwrotniku Raka (¢ = 23°26")

a)
) na zwrotniku Koziorozca (¢ = —23°26)
)
)

=)

na biegunie polnocnym (¢ = 90°)

[>PNe)

na biegunie poludniowym (¢ = —90°)
e) na roéwniku
9. Jedna jednostka astronomiczna jest w przyblizeniu réwna sredniej odleglosci Ziemi od Storica, ktora
wynosi okoto 150 milionéw kilometréw. Wybierz odpowiedz, w ktorej poprawnie zapisano te odleglosé
w notacji wyktadniczej.
a) 1,5 x 10%km
b) 1,5 x 101 m
c) 1,5 x 102 Mm
d) 1,5 x 101%dm
e) 1,5 x 10® mm

10. Planeta A i planeta B przyciagaja grawitacyjnie planete C z taka sama sita. Planete A jest 4-krotnie
dalej od planety C niz planeta B. Ktore zdanie jest prawdziwe?

a) Planeta A ma taka sama mase jak planeta B.

b) Planeta A ma dwa razy wieksza mase niz planeta B.
¢) Planeta A ma cztery razy wieksza mase niz planeta B.
)

e) Planeta A ma szesnascie razy wieksza mase niz planeta B.

Planeta A ma osiem razy wieksza mase niz planeta B.

11. W 2006 roku Pluton stracit miano dziewiatej planety Uktadu Stonecznego. Do jakiej utworzonej wowczas
grupy obiektow przyporzadkowano Plutona?
a) Lodowe olbrzymy
b) Planety kartowate
c) Jowisze
d) Egzoplanety

e) Planety swobodne
12. Makemake to:

a
b

) planeta gazowa
)

c¢) obiekt transneptunowy
)
)

ksiezyc planety skalistej

d

e

kometa
trojanczyk
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13. Jaki gwiazdozbiér przedstawiono na ponizszych rysunkach? Na lewym rysunku przedstawiono jego
gwiazdy wraz z naniesionymi granicami gwiazdozbioru ustalonymi przez IAU (ang. International Astro-
nomical Union, Miedzynarodowa Unia Astronomiczna) i siatka wspotrzednych rownikowych, a na pra-
wym rysunku dorysowano jeden z popularnych sposobéw przedstawiania tego gwiazdozbioru.
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a) Wielka Niedzwiedzica (UMa)

)
b) Zyrafa (Cam)
¢) Woznica (Aur)
d) Orzet (Aql)

)

e) Perseusz (Per)
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14. Obserwowane z Polski Storice podczas jednego roku wstaje na poinoc od geograficznego kierunku

wschodu i zachodzi na polnoc od geograficznego kierunku zachodu:

a
b
¢

d

e

15. Od czego zalezy wysoko$¢ nad horyzontem Polaris (inaczej Gwiazdy Polarnej, o UMi)?
gwiazda znajduje si¢ doktadnie na pétnocnym biegunie niebieskim.

a

b
¢
d

e

)
)
)
)
)

)
)
)
)
)

0 razy

2 razy

okoto 91 razy
okolo 182 razy
365 razy

Szerokos¢ geograficzna miejsca obserwacji

Dlugosc geograficzna miejsca obserwacji

Wszystkie z powyzszych
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16. Przyjmijmy, ze Ziemia porusza sie wokol Stonca po idealnie kolowej orbicie o promieniu r, a Ksiezyc
porusza sie po idealnie kotowej orbicie wokol Ziemi o promieniu R. Wybierz zdanie prawdziwe:

a
b

) Ksiezyc spoczywa wzgledem Storica
)

¢) Odleglosé Ksiezyca od Storica jest stala i rowna r
)
)

Ksiezyc porusza sie po kotowej orbicie wzgledem Storica

d) W trakcie IT kwadry odleglo$¢ miedzy Storicem i Ksiezycem jest rowna v/r2 + R2

e) Do calkowitego, centralnego za¢mienia Sloiica dochodzi wytacznie wtedy, gdy odleglosé miedzy

Ksiezycem a Storicem jest rowna r — R

17. Zaobserwowano, ze pewna gwiazda porusza si¢ prostopadle do kierunku patrzenia z predkoscia 80 kTm
Po6zniej wykonano widmo tej gwiazdy, na podstawie ktérego stwierdzono, ze ponadto oddala sie ona od
nas w kierunku patrzenia z predkoscia 60 % Sumarycznie, gwiazda:

a) Porusza sie wzgledem nas z predkoscia 20 %

. L. k
b) Porusza si¢ wzgledem nas z predkoscia 60 <

. s e k
d) Porusza si¢ wzgledem nas z predkoscia 100 =

)
)
¢) Porusza sie¢ wzgledem nas z predkoscia 80 kTm
)
e)

. } L. km
Porusza si¢ wzgledem nas z predkoscia 140 =*

18. Planety A i B przyciagaja sie grawitacyjnie. Planeta B ma 2 razy wieksza mase od planety A. Zakladajac
ze predkoéé poczatkowa obu planet jest rowna v, = 0, zaznacz odpowiedz falszywa:

a) Wartos¢ sily, jaka dziala na planete A, jest rowna wartosci sity dziatajacej na planete B
b
c

d

e

) Pedy obu planet pozostana rowne az do ich zderzenia
) Maksymalna predkos¢ jaka osiagna planety przed zderzeniem jest réwna
) Przyspieszenie planet zmienia si¢ w czasie
) Planety zaczna sie porusza¢ w strone wspolnego srodka masy
19. Gdyby Stonce zmniejszylto swoja moc promieniowania dwukrotnie, to stosunek mocy promieniowania
Ksiezyca w pelni do Stonca, dla obserwatora na Ziemi:
a) zalezalby od potozenia Ziemi
b) zmniejszylby sie 2-krotnie
¢) zwiekszyltby sie 4-krotnie
d) zwiekszylby sie 2-krotnie
e) bylby taki sam
20. Odlegtosé do galaktyki Andromedy (M31) wynosi okoto 0,77 megaparseka. Zaktadajac, ze jeden parsek
to ok. 3,26 roku $wietlnego, predkos¢ swiatla w prozni wynosi 300000km/s, jeden rok juliariski trwa
365,25 dnia, odlegtosé¢ do galaktyki Andromedy wynosi:
a) 4,0 x 102°m
b) 2,4 x 102 m
c) 2,4 x 10%m
d) 4,0 x 10%m
e) 2,4 x 10%°m
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21.

22.

Przyjmijmy, ze Ziemia porusza sie po idealnie kotowej orbicie wokol Storica o promieniu r i pokonuje
swoja orbite w czasie T'. Niech 7 oznacza wektor o dtugosci r skierowany od Ziemi do Storica. Oznaczmy
predko$é Ziemi jako @. Wybierz zdanie prawdziwe (a || b oznacza, ze wektory @,b s réwnolegle, @ L b
oznacza, ze wektory a, b sa prostopadle).

a) v=22" 7| F
b) v =T F| 7
o v=22L FLF
d) v= %,77 7
e) v = %%, niemozliwe jest rozstrzygniecie wzglednego kierunku i zwrotu wektoréw @, 7 bez dodat-

kowych informacji.

Astronomowie zaobserwowali plame na réwniku Storica. Po dobie zaobserwowano, ze plama przesuneta
sie wzdluz rownika Storica o 15°. Zakltadajac, ze plama poruszala sie wylacznie w wyniku ruchu obro-
towego Storica, promien Storica na réwniku jest rowny R, doba trwa d, a ruch obiegowy Ziemi wokot
Storica mozna zaniedbaé, jaka srednia predkos¢ miala plama przez te dobe?

a) 2

b) fi
c) 7rP:T®

d) 180
e f

23. Odlegtosé katowa miedzy srodkami tarcz Storica i Ksiezyca w pelni wynosi:

a) dokladnie 0°
b) doktadnie 90°
¢) doktadnie 180°
d) 179°29'

e) nie da sie jednoznacznie odpowiedzie¢ na to pytanie

24. Rakieta o masie m = 900000kg oddala sie od asteroidy o masie M = 2 x 10'! kg ze stala predkoscia

skierowang radialnie (wzdluz prostej przebiegajacej przez rakiete i srodek masy asteroidy). Rakieta
znajduje sie w odlegtosci r = 4475 m od asteroidy. Z jaka chwilowa sita musi dzialta¢ silnik rakiety, aby
bylo to mozliwe? Uniwersalna stala grawitacji jest rowna G = 6,674 x 10~ Nm?kg 2.
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