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Etap szkolny

Drogi Uczniu,

Przed Tobg arkusz konkursowy Olimpiady Astronomicznej Junioréw skladajacy sie z 6 stron i zawierajacy
24 zadania jednokrotnego wyboru. Za kazda poprawna odpowiedz otrzymasz jeden punkt. Za niepoprawne
odpowiedzi nie otrzymasz punktéw ujemnych. Na rozwiazanie zadan i wypelnienie karty odpowiedzi prze-
znaczone jest 90 minut.

Przed rozpoczeciem olimpiady przelicz liczbe stron i sprawdz czy Twoje dane na karcie odpowiedzi sg po-
prawne. Ewentualne braki w arkuszu i dowolne inne problemy nalezy natychmiast zglosi¢ nauczycielowi.

Podczas olimpiady zakazane jest uzywanie jakichkolwiek urzadzen elektronicznych innych niz kalkulatory
proste. Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy bedzie skutkowaé¢ dyskwalifikacja z Olimpiady.

Po rozwigzaniu zadan pamietaj, aby przenies¢ wyniki na karte odpowiedzi, ktora bedzie jedyna strona
rozpatrywana przy ocenie. W kazdym zadaniu wybrang opcje nalezy zaznaczy¢ znakiem X. Do wypelniania
karty odpowiedzi mozesz uzywaé czarnego lub niebieskiego dtugopisu.

Powodzenia!
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1. Ile razy w roku na biegunie péinocnym wschodzi Storice?

a) 1 raz

b

)

) 2 razy

¢) okoto 182 razy
)
)

d

e) Zadna odpowiedz nie jest poprawna

365 razy

2. Ktora z ponizszych planet nie posiada zadnych odkrytych ksiezycow?

3. Gdzie, w dzien przesilenia letniego na potkuli péhnocnej, dzieri trwa najdiuzej?

a) na zwrotniku Raka (¢ = 23°26')

b) na zwrotniku Koziorozca (¢ = —23°26")

)

)
¢) na biegunie poétnocnym (¢ = 90°)
d) na biegunie potudniowym (¢ = —90°)
)

e) na réowniku (¢ = 0°)
4. Ktoéra z ponizszych jednostek nie jest jednostka czasu?

a) doba gwiazdowa

=3

rok $wietlny

Q. o

)

)

) nanosekunda
) minuta

)

gigagodzina

5. Ktora planeta Ukltadu Stonecznego zawsze znajduje si¢ najblizej Ziemi?

6. Do astronauty znajdujacego sie na Marsie wystano wiadomosé z Ziemi. Wiedzac, ze promien orbity
Marsa wokol Storica wynosi 1,5 jednostki astronomicznej (au), predkosé §wiatla to w przyblizeniu
300000km/s, a 1 au = 150 000 000 km, oszacuj, jaki jest minimalny czas od chwili wystania wiadomosci,
po jakim mozna sie spodziewaé¢ odpowiedzi.

a) 250 sekund
b) 500 sekund
) 750 sekund
d) 1000 sekund
) 1500 sekund

C

e
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7. Pluton i Charon to przyktad uktadu podwdéjnie zwigzanego ptywowo. Oba ciala maja okres obrotu

wokot wlasnej osi zblizony do okresu obiegu wspoélnego srodka masy, przez co Pluton jest zawsze
zwrocony ta samag strong do Charona, a Charon do Plutona. Przykladem uktadu zwiazanego ptywowo
jest:

a) Ziemia i Storice

b

)

) Ziemia i Ksiezyc
¢) Mars i Storice
)

)

d

e

Jowisz i Saturn
Uran i Neptun
. Mars jest w przyblizeniu dziesieciokrotnie 1zejszy od Ziemi, a Ziemia jest okoto 300 000 razy lzejsza od
Stonica. Pewnego dnia Mars znalazt sie w odlegtosci 0,5 jednostki astronomicznej od Ziemi. Oszacuj, ile
razy stabsza jest sila grawitacji miedzy Ziemia a Marsem od sily grawitacji miedzy Ziemia a Storicem
W opisanej sytuacji.

a

b

750000 razy
1200000 razy
c) 1500000 razy
d) 6000000 razy
e) 12000000 razy

)
)
)
)

. Jaki gwiazdozbior przedstawiono na ponizszych rysunkach? Na lewym rysunku przedstawiono jego
gwiazdy wraz z naniesionymi granicami gwiazdozbioru ustalonymi przez IAU (ang. International
Astronomical Union, Miedzynarodowa Unia Astronomiczna) i siatka wspoélrzednych réwnikowych, a
na prawym rysunku dorysowano jeden z popularnych sposob6éw przedstawiania tego gwiazdozbioru.

60°

50°

5h

4h  3h 2h 1h Oh 23h 22h

21h

2h

1h

a) Waga (Lib)
b) Kasjopea (Cas)
¢) Mewa (Lar)
d) Waz (Ser)

e) Andromeda (And)

Oh

| 60°

50°

60°

50°
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21h
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10. Prawo Stefana-Boltzmanna pozwala obliczy¢ moc wypromieniowywana przez cialo doskonale czarne.
Dla doskonale czarnej kuli:
L =47 R%*0T*,

gdzie L to moc wyrazana w watach (W), R to jej promien wyrazany w metrach (m), o to stala
Stefana-Boltzmanna, a T to jej temperatura wyrazana w kelwinach (K). Jaka jest jednostka stalej
Stefana-Boltzmanna o?

11. Pomiedzy orbitami jakich planet znajduje si¢ pas planetoid?

a
b

) Merkurego i Wenus
)
¢) Ziemi i Marsa
)

)

Wenus 1 Ziemi

d

e

Marsa 1 Jowisza

Jowisza i Saturna
12. Dhtugosé geograficzna Lizbony wynosi Ay, = 9°W, a Warszawy Ay = 21°E. Storice goruje w Lizbonie:

a
b

) dwie godziny wczesniej niz w Warszawie.
)
¢) godzine pdzniej niz w Warszawie.
)

)

godzine wcze$niej niz w Warszawie.

d

e

dwie godziny pézniej niz w Warszawie.

zalezy to od pory roku.

13. Kwadrat okresu orbitalnego planety (dla Ziemi réwny jeden rok) jest wprost proporcjonalny do trze-
ciej potegi promienia orbity tej planety. Ile wynosi okres orbitalny obiektu o pieciokrotnie wiekszym
promieniu orbity niz Ziemia?

ok. 3 lata

ok. 4 lata

a)
)
c¢) ok. 7 lat
)

=3

o

ok. 11 lat
e) ok. 18 lat
14. Rakieta firmy SpaceX, Starship, po zatankowaniu posiada mase okoto 5000 ton. Rakiete majg napedzaé

silniki Raptor 3, z ktorych kazdy ma mieé 2800 kN sity ciagu. Ile minimalnie takich silnikow musiataby
posiadaé rakieta, aby mogta oderwaé sie od ziemi?

a) 2

b) 13
c) 18
d) 33
e) 127
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15. Ile razy silniejsze jest przyciaganie grawitacyjne na wysokosci 1Rg (gdzie Rg oznacza promien Ziemi)
nad powierzchnia Ziemi od przyciagania na wysokosci 3Rg?

a) V3
b) 2
c) 3
d) 4
e 9

16. Ksiezycem galileuszowym nie jest:

a) Europa

b)
c) lo
)
)

Ganimedes

d

e

Kallisto
Tytan

17. Ksiezyc, w trakcie swojego catkowitego zaémienia, ma czerwonawy kolor dlatego, ze:

a) zewnetrzne warstwy atmosfery Storica, niezastoniete przez Ziemie, maja stosunkowo niewielka
temperature, wiec o$wietlaja Ksiezyc czerwonym $wiattem

b) $wiatta ziemskich miast, o$wietlajace lekko Ksiezyc, maja ciepty kolor, ktory przez ich niewielka
jasno$¢ prowadzi do wrazenia koloru czerwonego

¢) w czasie za¢mienia Ksiezyc jest najczesciej potozony nisko nad horyzontem, przez co atmosfera
sprawia, ze wydaje sie on czerwony

d) podczas za¢mienia do Ksiezyca dochodzi $wiatlo stoneczne, ktore przeszto przez ziemska atmos-
fere, a ze najstabiej rozprasza sie $wiatlo czerwone, to gtéwnie takie dociera do Ksiezyca

e) Ksiezyc jest rozgrzany przez $wiatlo stoneczne, wiec widzimy wtedy jego promieniowanie cieplne,
ktore zazwyczaj jest niewidoczne, poniewaz jest znacznie stabsze od odbijanego $wiatta stonecz-
nego

18. Na Ziemi spadek z wysokosci 20 metréw zajmuje dwie sekundy. Jak dtugo trwa spadek z takiej samej
wysokosci na Ksiezycu, gdzie przyspieszenie grawitacyjne jest szeSciokrotnie stabsze od ziemskiego?
Pomijamy opory powietrza.

a) ok. 0,3s

)

b) 2

c) ok. 5s
d) 12s
e) 72s

19. Pewien obserwator znajdujacy sie na potkuli péinocnej skierowal swoj nieruchomy aparat fotograficzny
na poludniowa cze$¢ nieba. Ze wzgledu na obrot Ziemi wokol wtasnej osi oraz diugi czas naswietlania,
na wykonanym zdjeciu gwiazdy przypominaja tuki. Oprocz gwiazd na zdjeciu widaé kilka nieporu-
szonych, niezbyt jasnych punktéw ulozonych jeden za drugim. Jakie jest najbardziej prawdopodobne
wyttumaczenie tego, czym sa obserwowane punkty?

a) obiekty z pasa planetoid

=3

satelity Starlink krazace na niskiej orbicie okotoziemskiej

[oFNe)

)
)
) pozostatosci po komecie, ktora zostala rozerwana podczas przelotu blisko Storica
) $mieci wyrzucone z pokladu Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej

)

e) satelity geostacjonarne
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20. Pewnego wieczoru obserwator podziwial Ksiezyc w pierwszej kwadrze. Wybierz zdanie prawdziwe:

a) Dwa dni p6zniej Ksiezyc wzejdzie przed zachodem Stoiica.

b) Za okolo tydzieri na pewno dojdzie do zaé¢mienia Ksiezyca.

d

e

)
)
¢) Tydzieni pozniej Ksiezyc byt w trzeciej kwadrze.
) Tydzien pdzniej moze dojsé do zakrycia Merkurego przez Ksiezyc.
)

Dwa tygodnie p6zniej moze wystapi¢ za¢mienie Storica.

21. Oznaczmy dlugosé rownika jako s. Ile wynosi dtugosé réwnoleznika ¢ = 60°7

o

a

=3

o

o

)
)
) s
)
e)
22. Dlaczego rakiety najczesciej startuja z kosmodroméw blisko rownika?

a) sa tam lepsze warunki pogodowe

b) aby by¢ mozliwie daleko od duzych osrodkéw miejskich

d

e) jest to zbieg okolicznosci

)
)
¢) ze wzgledu na nizsza warto$¢ przyspieszenia grawitacyjnego na rowniku
) aby rakieta moglta wykorzysta¢ predkosé¢ rotacji Ziemi

)

23. Opozycja planety zewnetrznej (krazacej wokot Storica dalej niz Ziemia) nazywamy sytuacje, gdy znaj-
duje sie ona po przeciwnej stronie nieba niz Storice. Wiedzac, ze okres orbitalny Jowisza wynosi okoto
12 lat, i obiega on Stonice w tym samym kierunku, co Ziemia, ile wynosi odstep miedzy kolejnymi jego
opozycjami?

a) ok. 11 miesiecy
b) doktadnie jeden rok
¢) ok. 13 miesiecy
d) ok. 6 lat
e) ok. 12 lat
24. Eratostenes, grecki filozof, juz w 230 r. p.n.e. oszacowal promient Ziemi. W tym celu obserwowal
cienie rzucane w poludnie przesilenia letniego w Aleksandrii i, odlegltym o okoto 800 km na potudnie,

Asuan. W Asuanie promienie padaly na ziemie prostopadle (nie obserwowal cienia), a w Aleksandrii
pod katem 7,2° od pionu. Jaka dlugo$¢ obwodu Ziemi wynika z eksperymentu Eratostenesa?

a) 800 km
b) 5760 km
¢) 6371 km
d) 40 000 km
e) 100 000 km
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