
Etap szkolny

Drogi Uczniu,

Przed Tobą arkusz konkursowy Olimpiady Astronomicznej Juniorów składający się z 6 stron i zawierający
24 zadania jednokrotnego wyboru. Za każdą poprawną odpowiedź otrzymasz jeden punkt. Za niepoprawne
odpowiedzi nie otrzymasz punktów ujemnych. Na rozwiązanie zadań i wypełnienie karty odpowiedzi prze-
znaczone jest 90 minut.

Przed rozpoczęciem olimpiady przelicz liczbę stron i sprawdź czy Twoje dane na karcie odpowiedzi są po-
prawne. Ewentualne braki w arkuszu i dowolne inne problemy należy natychmiast zgłosić nauczycielowi.

Podczas olimpiady zakazane jest używanie jakichkolwiek urządzeń elektronicznych innych niż kalkulatory
proste. Stwierdzenie niesamodzielności pracy będzie skutkować dyskwalifikacją z Olimpiady.

Po rozwiązaniu zadań pamiętaj, aby przenieść wyniki na kartę odpowiedzi, która będzie jedyną stroną
rozpatrywaną przy ocenie. W każdym zadaniu wybraną opcję należy zaznaczyć znakiem X. Do wypełniania
karty odpowiedzi możesz używać czarnego lub niebieskiego długopisu.

Powodzenia!
KOAJ i KGOAJ
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1. Ile razy w roku na biegunie północnym wschodzi Słońce?

a) 1 raz

b) 2 razy

c) około 182 razy

d) 365 razy

e) Żadna odpowiedź nie jest poprawna

2. Która z poniższych planet nie posiada żadnych odkrytych księżyców?

a) Wenus

b) Ziemia

c) Mars

d) Jowisz

e) Uran

3. Gdzie, w dzień przesilenia letniego na półkuli północnej, dzień trwa najdłużej?

a) na zwrotniku Raka (φ = 23◦26′)

b) na zwrotniku Koziorożca (φ = −23◦26′)

c) na biegunie północnym (φ = 90◦)

d) na biegunie południowym (φ = −90◦)

e) na równiku (φ = 0◦)

4. Która z poniższych jednostek nie jest jednostką czasu?

a) doba gwiazdowa

b) rok świetlny

c) nanosekunda

d) minuta

e) gigagodzina

5. Która planeta Układu Słonecznego zawsze znajduje się najbliżej Ziemi?

a) Merkury

b) Wenus

c) Mars

d) Neptun

e) Żadna odpowiedź nie jest poprawna

6. Do astronauty znajdującego się na Marsie wysłano wiadomość z Ziemi. Wiedząc, że promień orbity
Marsa wokół Słońca wynosi 1,5 jednostki astronomicznej (au), prędkość światła to w przybliżeniu
300 000 km/s, a 1 au = 150 000 000 km, oszacuj, jaki jest minimalny czas od chwili wysłania wiadomości,
po jakim można się spodziewać odpowiedzi.

a) 250 sekund

b) 500 sekund

c) 750 sekund

d) 1000 sekund

e) 1500 sekund
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7. Pluton i Charon to przykład układu podwójnie związanego pływowo. Oba ciała mają okres obrotu
wokół własnej osi zbliżony do okresu obiegu wspólnego środka masy, przez co Pluton jest zawsze
zwrócony tą samą stroną do Charona, a Charon do Plutona. Przykładem układu związanego pływowo
jest:

a) Ziemia i Słońce

b) Ziemia i Księżyc

c) Mars i Słońce

d) Jowisz i Saturn

e) Uran i Neptun

8. Mars jest w przybliżeniu dziesięciokrotnie lżejszy od Ziemi, a Ziemia jest około 300 000 razy lżejsza od
Słońca. Pewnego dnia Mars znalazł się w odległości 0,5 jednostki astronomicznej od Ziemi. Oszacuj, ile
razy słabsza jest siła grawitacji między Ziemią a Marsem od siły grawitacji między Ziemią a Słońcem
w opisanej sytuacji.

a) 750 000 razy

b) 1 200 000 razy

c) 1 500 000 razy

d) 6 000 000 razy

e) 12 000 000 razy

9. Jaki gwiazdozbiór przedstawiono na poniższych rysunkach? Na lewym rysunku przedstawiono jego
gwiazdy wraz z naniesionymi granicami gwiazdozbioru ustalonymi przez IAU (ang. International
Astronomical Union, Międzynarodowa Unia Astronomiczna) i siatką współrzędnych równikowych, a
na prawym rysunku dorysowano jeden z popularnych sposobów przedstawiania tego gwiazdozbioru.

a) Waga (Lib)

b) Kasjopea (Cas)

c) Mewa (Lar)

d) Wąż (Ser)

e) Andromeda (And)
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10. Prawo Stefana-Boltzmanna pozwala obliczyć moc wypromieniowywaną przez ciało doskonale czarne.
Dla doskonale czarnej kuli:

L = 4πR2σT 4,

gdzie L to moc wyrażana w watach (W), R to jej promień wyrażany w metrach (m), σ to stała
Stefana-Boltzmanna, a T to jej temperatura wyrażana w kelwinach (K). Jaka jest jednostka stałej
Stefana-Boltzmanna σ?

a) Wm2K4

b) Wm−2K4

c) Wm2K−4

d) Wm−2K−4

e) W2m

11. Pomiędzy orbitami jakich planet znajduje się pas planetoid?

a) Merkurego i Wenus

b) Wenus i Ziemi

c) Ziemi i Marsa

d) Marsa i Jowisza

e) Jowisza i Saturna

12. Długość geograficzna Lizbony wynosi λL = 9◦W, a Warszawy λW = 21◦E. Słońce góruje w Lizbonie:

a) dwie godziny wcześniej niż w Warszawie.

b) godzinę wcześniej niż w Warszawie.

c) godzinę później niż w Warszawie.

d) dwie godziny później niż w Warszawie.

e) zależy to od pory roku.

13. Kwadrat okresu orbitalnego planety (dla Ziemi równy jeden rok) jest wprost proporcjonalny do trze-
ciej potęgi promienia orbity tej planety. Ile wynosi okres orbitalny obiektu o pięciokrotnie większym
promieniu orbity niż Ziemia?

a) ok. 3 lata

b) ok. 4 lata

c) ok. 7 lat

d) ok. 11 lat

e) ok. 18 lat

14. Rakieta firmy SpaceX, Starship, po zatankowaniu posiada masę około 5000 ton. Rakietę mają napędzać
silniki Raptor 3, z których każdy ma mieć 2800 kN siły ciągu. Ile minimalnie takich silników musiałaby
posiadać rakieta, aby mogła oderwać się od ziemi?

a) 2

b) 13

c) 18

d) 33

e) 127
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15. Ile razy silniejsze jest przyciąganie grawitacyjne na wysokości 1R⊕ (gdzie R⊕ oznacza promień Ziemi)
nad powierzchnią Ziemi od przyciągania na wysokości 3R⊕?

a)
√
3

b) 2
c) 3
d) 4
e) 9

16. Księżycem galileuszowym nie jest:

a) Europa
b) Ganimedes
c) Io
d) Kallisto
e) Tytan

17. Księżyc, w trakcie swojego całkowitego zaćmienia, ma czerwonawy kolor dlatego, że:

a) zewnętrzne warstwy atmosfery Słońca, niezasłonięte przez Ziemię, mają stosunkowo niewielką
temperaturę, więc oświetlają Księżyc czerwonym światłem

b) światła ziemskich miast, oświetlające lekko Księżyc, mają ciepły kolor, który przez ich niewielką
jasność prowadzi do wrażenia koloru czerwonego

c) w czasie zaćmienia Księżyc jest najczęściej położony nisko nad horyzontem, przez co atmosfera
sprawia, że wydaje się on czerwony

d) podczas zaćmienia do Księżyca dochodzi światło słoneczne, które przeszło przez ziemską atmos-
ferę, a że najsłabiej rozprasza się światło czerwone, to głównie takie dociera do Księżyca

e) Księżyc jest rozgrzany przez światło słoneczne, więc widzimy wtedy jego promieniowanie cieplne,
które zazwyczaj jest niewidoczne, ponieważ jest znacznie słabsze od odbijanego światła słonecz-
nego

18. Na Ziemi spadek z wysokości 20 metrów zajmuje dwie sekundy. Jak długo trwa spadek z takiej samej
wysokości na Księżycu, gdzie przyspieszenie grawitacyjne jest sześciokrotnie słabsze od ziemskiego?
Pomijamy opory powietrza.

a) ok. 0,3 s

b) 2 s

c) ok. 5 s

d) 12 s

e) 72 s

19. Pewien obserwator znajdujący się na półkuli północnej skierował swój nieruchomy aparat fotograficzny
na południową część nieba. Ze względu na obrót Ziemi wokół własnej osi oraz długi czas naświetlania,
na wykonanym zdjęciu gwiazdy przypominają łuki. Oprócz gwiazd na zdjęciu widać kilka nieporu-
szonych, niezbyt jasnych punktów ułożonych jeden za drugim. Jakie jest najbardziej prawdopodobne
wytłumaczenie tego, czym są obserwowane punkty?

a) obiekty z pasa planetoid
b) satelity Starlink krążące na niskiej orbicie okołoziemskiej
c) pozostałości po komecie, która została rozerwana podczas przelotu blisko Słońca
d) śmieci wyrzucone z pokładu Międzynarodowej Stacji Kosmicznej
e) satelity geostacjonarne
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20. Pewnego wieczoru obserwator podziwiał Księżyc w pierwszej kwadrze. Wybierz zdanie prawdziwe:

a) Dwa dni później Księżyc wzejdzie przed zachodem Słońca.

b) Za około tydzień na pewno dojdzie do zaćmienia Księżyca.

c) Tydzień później Księżyc był w trzeciej kwadrze.

d) Tydzień później może dojść do zakrycia Merkurego przez Księżyc.

e) Dwa tygodnie później może wystąpić zaćmienie Słońca.

21. Oznaczmy długość równika jako s. Ile wynosi długość równoleżnika φ = 60◦?

a) 0

b) 0,5 s

c)
√
2
2 s

d)
√
3
2 s

e) 1 s

22. Dlaczego rakiety najczęściej startują z kosmodromów blisko równika?

a) są tam lepsze warunki pogodowe

b) aby być możliwie daleko od dużych ośrodków miejskich

c) ze względu na niższą wartość przyspieszenia grawitacyjnego na równiku

d) aby rakieta mogła wykorzystać prędkość rotacji Ziemi

e) jest to zbieg okoliczności

23. Opozycją planety zewnętrznej (krążącej wokół Słońca dalej niż Ziemia) nazywamy sytuację, gdy znaj-
duje się ona po przeciwnej stronie nieba niż Słońce. Wiedząc, że okres orbitalny Jowisza wynosi około
12 lat, i obiega on Słońce w tym samym kierunku, co Ziemia, ile wynosi odstęp między kolejnymi jego
opozycjami?

a) ok. 11 miesięcy

b) dokładnie jeden rok

c) ok. 13 miesięcy

d) ok. 6 lat

e) ok. 12 lat

24. Eratostenes, grecki filozof, już w 230 r. p.n.e. oszacował promień Ziemi. W tym celu obserwował
cienie rzucane w południe przesilenia letniego w Aleksandrii i, odległym o około 800 km na południe,
Asuan. W Asuanie promienie padały na ziemię prostopadle (nie obserwował cienia), a w Aleksandrii
pod kątem 7,2◦ od pionu. Jaka długość obwodu Ziemi wynika z eksperymentu Eratostenesa?

a) 800 km

b) 5760 km

c) 6371 km

d) 40 000 km

e) 100 000 km
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