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Drogi uczniu,

Praktyczna cze$é¢ zawodow bedzie trwata 135 minut, wlaczajac w to czas spedzony w planetarium. Na zawo-
dach bedziesz mie¢ zapewnione wszystkie niezbedne przyrzady i materialy potrzebne do rozwiazania zadai.
Rozwiazanie kazdego zadania umiesé na osobnej kartce. Kazda strone podpisz kodem uczestnika, numerem
zadania, numerem strony w ramach rozwigzania i taczna liczba stron rozwiazania. W ramach rozwiagzania
zadania 4 masz obowiazek odda¢é jeden egzemplarz papieru milimetrowego. Rozwigzania powinny zawie-
ra¢ opis wszystkich krokéw rozumowania, nie moga zawiera¢ luk logicznych oraz powinny by¢ spisane w
sposob czytelny i przejrzysty. Prace nieczytelne lub niepoprawnie podpisane moga nie zostaé sprawdzone. W
razie probleméw, watpliwosci, checi wyjscia do toalety lub koniecznosci pobrania dodatkowych kartek nalezy
zasygnalizowaé¢ to podniesieniem reki.

Powodzenia!
KOAJ 1 KGOAJ

Wybrane stale astronomiczne i fizyczne:

lau= 1,496 x 10! m jednostka astronomiczna
Mg = 1,989 x 103 kg masa Slorica
G =6,674 x 10711 I\L'T”;Q stala grawitacji

Dodatkowe informacje

Dtlugosé ekliptyczna to odpowiednik rektascensji w uktadzie ekliptycznym. W uktadzie tym ekliptyka gra po-
dobna role, co réwnik niebieski we wspotrzednych réwnonocnych. Oznacza to, ze dla obiektéw obserwowanych
na ekliptyce (czyli Stonica, a takze, w przyblizeniu, Marsa), szerokosé ekliptyczna (bedaca odpowiednikiem
deklinacji) jest rowna zero. Diugosé ekliptyczna przyjmuje warto$é zero m.in. w punkcie Barana. Kierunek,
w ktérym rosna wspotrzedne, jest taki sam w obu uktadach.

Apocentrum orbity eliptycznej znajduje sie w odlegtosci (1 + e)a od jej ogniska, a perycentrum w odlegtosci
(1 — e)a od ogniska, e to jej mimosrod (ekscentrycznosc), z definicji rowny

b2
e = 1-;7

gdzie a to wielka potos tej orbity, a b to pétos mata.

Na réwniku mozemy definiowa¢ wspolrzedne w sposob analogiczny do tego, jak definiujemy wspolrzedne
geograficzne na Ziemi. Szerokosé i dlugos$é selenograficzna pelnia wtedy role odpowiednio szerokosci i dlu-
gosci geograficznej. W szczeg6lnosci szerokosé selenograficzna 0° odpowiada réwnikowi ksiezycowemu, a
4+90°, —90° odpowiada biegunom ksiezycowym.
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Zadanie 4

W tym zadaniu postaramy sie wyznaczy¢ ksztalt orbity Marsa, opierajac sie na obserwacjach poczynionych z
Ziemi. Wykorzystywana przez nas metoda wyznaczenia potozenia Marsa (lub dowolnej innej planety) opiera
sie na fakcie, ze planeta ta, po uplywie jednego swojego okresu obiegu wokoét Storica, wraca do tego samego
punktu. Majac wiec dwa pomiary kierunku, w ktéorym widziany jest z Ziemi Mars, wykonane w odstepie
doktadnie jednego (lub kilku) okresow orbitalnych Marsa, i znajac potozenia Ziemi w tych momentach,
mozna wyznaczy¢ potozenie Marsa. Przy kilku takich parach pomiaréw, mozna sie pokusi¢ o wyznaczenie
calej orbity tejze planety.

W ponizszej tabelce przedstawiono zaobserwowane dtugosci ekliptyczne Storica (Ag) i Marsa (Ay) w wybra-
nych dniach. Pomiary te przedstawione sg parami, w ktoérych momenty obserwacji r6znia, sie o wielokrotnosé
okresu obiegu Marsa wokét Storica, wynoszacego T = 687 d.

Pozycja Marsa Dzien Ao AM
A 15.09.2018 | 172° | 301°
02.08.2020 | 130° | 18°
B 01.10.2017 | 188° | 166°
10.04.2025 | 20° | 116°
a 12.12.2019 | 259° | 225°
15.09.2023 | 172° | 192°
b 01.01.2023 | 280° | 69°
18.11.2024 | 236° | 124°
B 01.12.2018 | 248° | 339°
23.07.2024 | 120° | 61°
P 23.07.2018 | 120° | 305°
09.06.2020 | 78° | 347°

Rozwiazujac zadanie mozesz zatozyé, ze orbity Marsa i Ziemi sa wspoélplaszczyznowe. Przyjmij takze, ze
orbita Ziemi jest niemalze kolowa, czyli zmiany odleglosci Ziemi od Stoiica sa niewielkie w poréwnaniu z
jedna jednostka astronomiczna. Eliptyczno$é orbity Ziemi ma jednak zauwazalny wplyw na polozenie Ziemi
na orbicie, co skutkuje niejednostajnym tempem zmiany dhugosci ekliptycznej Stoiica w ciggu roku.

a) Na papierze milimetrowym zaznacz Storice oraz okrag reprezentujacy orbite Ziemi, a takze kierunek
punktu Barana. Nastepnie zaznacz potozenia Ziemi w momentach wymienionych w tabeli i oznacz je
pozycja Marsa i numerem (przyktadowo ,B1” dla polozenia Ziemi 01.10.2017). Aby calta orbita Marsa
mogta zmiesci¢ sie na kartce, jedna jednostka astronomiczna nie powinna, w skali rysunku, przekraczaé
pieciu centymetrow.

b) Dla kazdego potozenia Ziemi narysuj potprosta, na ktorej znajdowal sie Mars w chwili obserwacji.
¢) Zaznacz polozenia Marsa we wszystkich chwilach obserwacji.

d) Na podstawie wyznaczonych polozeri Marsa oszacuj warto$¢ potosi wielkiej i mimosrodu jego orbity.
Poréwnaj wyznaczona przez siebie pétos wielka z wartoscia oczekiwana na podstawie okresu orbitalnego
Marsa.
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Zadanie 5

Zadanie rozwigzywane pod sztucznym niebem planetarium

Obserwujesz niebo z powierzchni Ksiezyca. Woko! rozciaga sie panorama naszego satelity, a nad horyzontem
widoczna jest Ziemia. Niebo bedzie sie znajdowalo w spoczynku przez okolo 10 min. Nastepnie zostanie
uruchomiony uptyw czasu i zobaczysz ruch nieba widoczny z powierzchni Ksiezyca. Ta sama sytuacja zostanie
odtworzona dwa razy.

Na podstawie obserwacji okresl:

a) W jakiej fazie obecnie znajduje sie Ksiezyc widziany z Ziemi, w momencie obserwacji statycznego
nieba?

b) W jakim gwiazdozbiorze przebywa Slorice w sytuacji odtwarzanej na niebie planetarium?

¢) Na jakiej szerokosci selenograficznej znajduje sie obserwator?

d) Na zalaczonej mapie gwiazd zaznacz potozenie ksiezycowego bieguna niebieskiego.

)
)
)
)

e) W jakim gwiazdozbiorze pojawita si¢ supernowa?
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