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Etap szkolny

Drogi Uczniu,

Przed Tobg arkusz konkursowy Olimpiady Astronomicznej Junioréw skladajacy sie z 7 stron i zawierajacy
24 zadania jednokrotnego wyboru. Za kazda poprawna odpowiedz otrzymasz jeden punkt. Za niepoprawne
odpowiedzi nie otrzymasz punktéw ujemnych. Na rozwigzanie zadan i wypelnienie karty odpowiedzi prze-
znaczone jest 90 minut.

Przed rozpoczeciem olimpiady przelicz liczbe stron i sprawdz, czy Twoje dane na karcie odpowiedzi sa
poprawne. Ewentualne braki w arkuszu i dowolne inne problemy nalezy natychmiast zglosi¢ nauczycielowi.

Podczas olimpiady zakazane jest uzywanie jakichkolwiek urzadzen elektronicznych innych niz kalkulatory.
Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy bedzie skutkowaé dyskwalifikacjg z Olimpiady.

Po rozwiazaniu zadan pamietaj, aby przenie$¢ wyniki na karte odpowiedzi, ktora bedzie jedyna strona roz-
patrywana przy ocenie. W kazdym zadaniu wybrang opcje nalezy zaznaczy¢ znakiem X. Do wypelniania
karty odpowiedzi mozesz uzywaé czarnego lub niebieskiego dtugopisu.

Powodzenia!
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1. W ktérym miejscu, z ponizej wymienionych, Storice géruje w zenicie dwukrotnie w ciggu roku?
a
b

) Na biegunie péinocnym
)
¢) Na réwniku
)

)

Na zwrotniku Raka

d

e

Na zwrotniku Koziorozca

Na biegunie potudniowym

2. Ktore z ponizszych cial niebieskich nie jest ksiezycem?
a

b) Ganimedes

) Tytan

)
¢) Pluton

)

)

d) Fobos
e) Ksiezyc

3. Merkury:

a) jest najgestsza planeta Uktadu Stonecznego
b) jest planeta kartowata

d

e

)
)
¢) jest planety gazows
) posiada atmosfere gestsza niz ziemska
)

nie posiada zadnych odkrytych ksiezycow
4. Tle wynosi srednia warto$¢ predkosci ruchu obiegowego Ziemi woké! Storica?
okoto 12%

rok
okoto 3,14 2%

rok

a)
)
) okoto 6,28 2%
)
)

=3

o

rok

okoto 12,562%

rok

[oW)

02w

rok

@

5. Pewien znudzony pingwin, o wysokosci jednego metra, obserwowal swoj cien. Po 24 godzinach obser-
wacji stwierdzil, ze maksymalna dtugo$¢ cienia wynosita 11,4 metra, a minimalna 1,1 metra. Gdzie
mogl znajdowacé sie 6w pingwin (¢ oznacza szeroko$¢ geograficzna)?

a) Na wyspach Galapagos (¢ = 0°)
b) Na Madagaskarze (¢ = —25°)
¢) Na przyladku Horn (¢ = —56°)
d) Na wybrzezu Antarktydy (¢ = —72°)
)

e) Na biegunie potudniowym (¢ = —90°)

6. Wiedzac ze w przyblizeniu 1 rok $wietlny jest rowny 63241 jednostkom astronomicznym, ile czasu
zajmuje przelot wiazki swiatta ze Stonca na Ziemie?

okolo 8 min

okoto 200 min

a)
)
) okoto 480 min
)
)

Q. o O

okoto 1 rok
e) okolo 63241 lat
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7. Co sprawia, ze temperatura powierzchni Wenus jest wyzsza niz temperatura powierzchni Merkurego?

)
b)
c)
d)

Rozmiary planet

Kolory powierzchni planet

a) Ingerencja ludzi w atmosfery planet

e) To, ze Wenus znajduje sie blizej Storica niz Merkury

Wystepowanie silnego efektu cieplarnianego atmosfery Wenus

8. W kwietniu tego roku, podczas misji Artemis II, ludzie po raz pierwszy od ponad piec¢dziesieciu lat
znalezli sie na tyle blisko Ksiezyca, ze sita jego grawitacji byta silniejsza od sily grawitacji Ziemi. W
jakiej odlegtosci od $rodka Srebrnego Globu, na linii Ziemia—Ksiezyc, rownowaza sie sity grawitacji obu
cial, jesli Ksiezyc znajduje sie 380 000 km od naszej planety, a stosunek mas obu cial wynosi okolto

81:17

4600 km
4700 km
38000 km
42 000 km
71000 km

a

=3

o

)
)
)
)

[oW)

e)
Jaki

gwiazdozbior przedstawiono na ponizszych rysunkach? Na lewym rysunku przedstawiono jego

gwiazdy wraz z naniesionymi granicami gwiazdozbioru ustalonymi przez IAU (ang. International Astro-
nomical Union, Miedzynarodowa Unia Astronomiczna) i siatka wspoétrzednych réwnikowych, a na pra-
wym rysunku dorysowano jeden z popularnych sposobéw przedstawiania tego gwiazdozbioru.
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a) Lutnia (Lyr)
b) Zaba (Buf)
¢) Tarcza (Sct)
d) Paw (Pav)

)

e) Koziorozec (Cap)
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10. Pierwsze rownanie Friedmanna opisuje ewolucje jednorodnego i izotropowego wszechswiata. Przy pew-

11.

12.

13.

nych uproszczeniach ma ono nastepujaca postac:

2 8rGp
3 )

gdzie H to stala Hubble’a, wyrazana w jednostce odwrotnosci czasu (1/s), G to uniwersalna stala
grawitacji rowna 6,67 x 10711 m?/ (kg - SQ)7 a p to gestosé energii (nie gestos¢ masy). Analizujac jednostki
wystepujace w réwnaniu okresl, w jakiej jednostce wyrazana jest gestos$¢ p?

Ponizej podano przyblizone parametry orbity wybranych cial niebieskich Ukladu Stonecznego, przy
zalozeniu, ze poruszaja sie one po orbitach kolowych. Litera r oznaczono promien orbity, za$ literg P
— okres orbitalny. Ktory z podanych obiektow porusza si¢ z najwieksza predkoscia w Ukladzie Stonecz-
nym?

a) Merkury (r = 0,39 au, P = 88d)

b) Ziemia (r = 1,00 au, P = 365d)

¢) Ksiezyc (r = 0,0026 au, P = 27d)

d) Uran (r = 19au, P = 84yr)

e) Pluton (r =39au, P = 248yr)
Widziana wokot Storica poswiata w czasie jego catkowitego zac¢mienia to:

a) py! ksiezycowy, podrywany do gory przez meteoroidy uderzajace w powierzchnie satelity Ziemi,

podswietlany od tytu
b) korona stoneczna, zewnetrzna warstwa atmosfery Storica
¢) $wiatto zodiakalne, czyli pyl miedzyplanetarny, potozony wokot plaszczyzny ekliptyki

d) skutek przejscia promieni stonecznych przez obszary atmosfery Ziemi nieobjete za¢mieniem cal-
kowitym

e) zludzenie optyczne
12 sierpnia 2026 roku doszlo do calkowitego za¢mienia Stoiica, widocznego jako za¢mienie czeSciowe

z Polski. Ktore z ponizszych jest konieczne w trakcie zaé¢mienia aby doszto do calkowitego zaé¢mienia
Storica?

a
b

W miejscu obserwacji musi byé poludnie lokalne

Rozmiar katowy Stoiica musi by¢ wiekszy lub réwny rozmiarowi katowemu Ksiezyca

d

e) Zadne z powyzszych

)
)
¢) Rozmiar katowy Ksiezyca musi by¢ wiekszy lub réwny rozmiarowi katowemu Storica
) Aktywnos¢ Storica musi byé minimalna

)

Strona 4 z E



/j Olimpiada
}@l Astronomiczna 29 pazdziernika 2026

Junioréw zawody I stopnia, IIT OAJ

14. Obserwator na Ziemi z fascynacjg obserwowal zac¢mienie Storica. Po jakim czasie najwczesniej tego
samego obserwatora moze zachwyci¢ widok zaé¢mienia Ksiezyca na niebie? Pomiil efekty zwiazane z
eliptycznoscia i precesja orbit Ziemi i Ksiezyca.

a) okolo 14 dni i 18 godzin

okolo 27 dni i 7 godzin

okoto 29 dni i 12 godzin

okolo 58 dni i 1 godzine

okoto 365 dni i 6 godzin

=

C

[=9

@

)
)
)
)

15. Obserwator znajdujacy sie 22 grudnia na poludniowym biegunie Ziemi, pod bezchmurnym niebem:

a) nie ujrzy Storica

=3

na pewno bedzie mdgl obserwowaé zorze polarna

¢) zobaczy Storice w zenicie

)
)
)
)

o,

bedzie mogt obserwowaé polnocna gwiazde polarng (Polaris, o UMi)
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna
16. Srednica pewnej kulistej planety X jest trzykrotnie mniejsza od $rednicy Ziemi, za$ masa planety X

jest szesciokrotnie mniejsza od masy Ziemi. Przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni planety X jest
doktadnie:

a
b

) 18 razy mniejsze niz na powierzchni Ziemi
)
¢) 2 razy wieksze niz na powierzchni Ziemi
)

)

2 razy mniejsze niz na powierzchni Ziemi

d

e

18 razy wieksze niz na powierzchni Ziemi
zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna
17. Mianem wielkiej koniunkcji okresla sie bliskie ustawienie na niebie (koniunkcje) Jowisza i Saturna.
Wiedzac, ze okresy orbitalne tych dwoch planet wynosza, w przyblizeniu, odpowiednio 12 lat i 30 lat,
a opisana sytuacja miala po raz ostatni miejsce w roku 2020, w ktéorym roku moze nastapié¢ jedna z
nastepnych wielkich koniunkcji?
a) 2032
b) 2044
c¢) 2050
d) 2068
e) 2080

18. Wedlug wiekszosci badari naukowych, wzrost $redniej temperatury na Ziemi na przestrzeni ostatnich
100 lat spowodowany jest gléwnie przez:

a) okresowe zmiany w aktywnosci Stonca

o

procesy geotermalne wewnatrz powierzchni Ziemi

o o

)
)
) emisje gazow cieplarnianych do atmosfery ziemskiej
) spadek liczby drzew na Ziemi

)

e) zmiany w ruchu obiegowym Ziemi wokét Stoiica
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19.

20.

21.

22.

Rakieta o masie m = 100 ton, tuz po starcie z powierzchni Ziemi osiagneta predkosé v = 3601%“. Z
jaka moca musza dziataé jej silniki aby utrzymac te predkosé? Przyjmij, ze na rakiete dziata stale
przyspieszenie grawitacyjne g ~ 10m/s?, w rozwazanym czasie masa rakiety si¢ nie zmienia, oraz
zaniedbaj opor powietrza.

a) 10 MW

b) 100 kW

¢) 100MW

d) 1GW

e) 1x10W

)
)
)
)

Predkosé, z ktora powierzchnia Ziemi obraca sie na rowniku jest rowna okoto 465 m/s. Z jaka predkoscia
powierzchnia Ziemi obraca sie na szerokosci geograficznej ¢ = —45°7
a) 233m/s
b) 329m/s
¢) 465m/s
d) 656m/s
e) 930m/s

Mimo tego, ze masa Ksiezyca jest znacznie mniejsza od masy Storica, ptywy ksiezycowe sa silniejsze
od stonecznych. Dlaczego?

a) Ksiezyc jest znacznie blizej Ziemi niz Storice, zatem jego sila przyciagania grawitacyjnego jest
silniejsza od stonecznej

b) Orbita Ksiezyca wokot Ziemi znacznie bardziej odstaje od okregu niz orbita Ziemi wokol Storica,
co powoduje zauwazalne zmiany w przyciaganiu Ksiezyca, latwiej dostrzegalne od (wzglednie
statego) przyciagania stonecznego

c¢) Okres obiegu Ksiezyca wokol Ziemi, zauwazalnie krotszy od jednego roku, wprawia plywy w
rezonans, ktory zwieksza ich intensywnos$é

d) Jako ze Ksiezyc znajduje sie tak blisko Ziemi, réznica jego sity przyciagania po dwoch stronach
Ziemi, powodujaca plywy, jest wieksza od analogicznej réznicy w sile przyciagania dalej potozo-
nego Stoiica

e) Wszystkie powyzsze odpowiedzi sa niepoprawne
Pod koniec XVIII wieku, dwoch niemieckich astronoméw — Johann Daniel Titius i Johann Elert Bode
— sformulowalo hipoteze, wedle ktorej polozenie kolejnych planet w Uktadzie Stonecznym miato by¢

opisywane prostym wzorem matematycznym. Zgodnie z nia, potos wielka (dla orbity kolowej — promieni)
orbity dowolnej planety w Ukladzie Stonecznym miata byé¢ opisywana wzorem:

a=(0440,3-2) au

gdzie a — potos wielka orbity planety, x = 0,1,2,4,8,16,... — pewna liczba réwna zero lub bedaca
kolejna caltkowita nieujemna potega dwojki. Przykladowo, Ziemia spelnia regute Titiusa-Bodego dla
T =2.

Poréwnaj rzeczywiste wielkie polosie orbit ponizszych cial niebieskich (podane w nawiasie) z diu-
gosciami wielkich poétosi przewidywanymi przez wzér Titiusa-Bodego. Dla ktérego z ponizszych ciat
niebieskich rozbiezno$é¢ miedzy wynikami wynosi ponad 0,5 au?

a) Wenus (a = 0,72 au)

b) Ceres (a = 2,77 au)

¢) Saturn (a = 9,58 au)

d) Uran (a = 19,19au)

e) Neptun (a = 30,07 au)
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23. Pewnego dnia mialo miejsce za¢mienie Storica. Z cala pewnoscia za¢mienia Storica lub Ksiezyca nie
bedzie:

a) okoto dwa tygodnie po6zniej

=3

okoto miesiac pozniej

Q. o

)
)
) okoto trzy miesiace p6zniej
) okoto poét roku pozniej

)

@

okoto rok pézniej
24. Ktory z ponizszych przedmiotéw ma najwieksza mase?

a
b

) Teleskop o masie 20 kg na Ziemi
)

¢) Ramie Canadarm o masie 410 kg na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej
)
)

Mtotek geologiczny o masie 1,32 kg na Ksiezycu

d

e

Robotyczne ramie o masie 30 kg na taziku Curiosity na Marsie

Nie da sie tego jednoznacznie stwierdzié¢

Zadanie finansowane jest ze $rodkéw Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Ministerstwo Nauki S
i Szkolnictwa Wyzszego Y

Minister Nauki

N N i Szkolnictwa Wyzszego
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